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مخطط شـمولي
ن تحدیات الطاقة و المیاه و الإسكالمواجھة 

في مصر

2

متجددةالةالطاقالأمثل لمصادرالاسـتغلالعلىالدولة بالعملتلتزم: ٣٢المادة 

١دسـتور مصر یلُزم الحكومة

ترشید الاستفادة منھو..... النیلالدولة بحمایة نھر تلتزم: ٤٤المادة 
كما تلتزم الدولة بحمایة میاھھا .تلویثھامیاھھ أوعدم إھدار تعظیمھا، وو

.المائىاتخاذ الوسائل الكفیلة بتحقیق الأمن الجوفیة، و

.نيوطحمایتھا واجب لكل شخص الحق في بیئة صحیة سلیمة، و: ٤٦المادة 

....علیھاالدولة باتخاذ التدابیر اللازمة للحفاظ تلتزمو

،ماء نظیفكاف، وغذاء صحى وفىلكل مواطن الحق : ٧٩المادة 
كما تكفل السیادة  .الدولة بتأمین الموارد الغذائیة للمواطنین كافةتلتزمو

....مستدامالغذائیة بشكل 

الإلزام لیس فیھ اختیار) ١
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نة الطلب على الكھرباء في مصر س
جیجاوات٥٠إلى سیصل ٢٠٢٢ جیجاوات٥نووي 

١٠٪

جیجاوات٢٫٨میاه 
٦٪

جیجاوات٣٥تقلیدي 
٧٠٪

جیجاوات٧٫٢ریاح 
١٤٪

لِـما یمكن أن ٢٠٠٨تخطیط ســنة 
٪٨بمعدل زیادة ٢٠٢٢نتوقعھ سنة 

إذا كانت توقعات وزارة 
البترول تشیر إلى  أن 

الغاز سینضب في حدود
فكیف یقال أن٢٠٢٢عام 

ز؟   النووي سیغني عن الغا

رق بناء المحطة النوویة یستغ
ع سنوات لذلك لن تستطی١٠

أن تواكب الزیادة في الطلب

بلا تخطیط حكومة مبارك لا یؤمن الإمداد الكھربي مستق
....لیست مُؤمنة ٢٠٢٢٪ من الطلب في ٧٠حیث أن 

Peak Load Day in Egypt 2050 - Scenario CG/HE 
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Peak Load Day in Egypt 2050 - Scenario "PV" 
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المزیج المتوازن للطاقات المختلفة

بخاري

مائي

Peak Load Day in Egypt 2050 - Scenario Wind 
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غاز/نفط

غاز/نفط
خلایا 
ضوئیة

تركیز أشعة الشمس

٪٥٠الوفر في الوقود 

٪٣٠الوفر في الوقود  ٪٩٥الوفر في الوقود 

٢٠٠١الحمل الكھربائي في مصر سنة 
٢٠٥٠

الذروة

خلایا 
ضوئیة
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لمصر و الدستورالمسـتدامة منطلق التنمیة منظومة الطاقة من 
٢٠٥٠ام عالتغیرات إلى مزیج للكھرباء مع مراعاة ببحث مبدئي لأفضل قمنا

ـجیع لتشمثل البترول –مع الحد من المسـتورد فیھ كل أنواع الطاقة، روعي 
اب وعلى أساسھا تم حس. المحلي لمعدات إنتاج الطاقات المتجددةالتصنیع 

:الكھرباء في مصر أھدافھالتطویر إنتاج و توزیع خطة إقتصادیات 

٢٠٥٠من إنتاج الكھرباء متجدد في ٪ ٨٠على الأقل •
ملیار متر ٥٠یرتبط بإنتاج الكھرباء خطة لتحلیة میاه البحر ھدفھا إنتاج •

٢٠٥٠مكعب سـنویا في 
یرتبط بخدمة المسـتوطنات الجدیدة خاصة قرب السـواحل بصورة لا•

.مركزیة لتفادي الاحمال الإضافیة على شبكة الكھرباء

ات لتحقیق ذلك نشأت فكرة الشبكات الفرعیة المكونة من خمس محط•
ة شـمسـیة مزدوجة الانتاج أي حراري و ضوئي و واحدة منھا بھا تربین

.ریةغازیة لخدمة ذروة الطلب و كذلك لتلبیة الطلب أثناء الصیانة الدو
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مخطط مقترح لتأمین الإمداد الكھربي

ثم یتم إحلال ٢٠٣٠الإلتزام بالعقود المبرمة یؤدي إلى تزاید المكون الحفري حتى سـنة 
٢٠٥٠٪ في ٨٠المحطات القدیمة بالطاقات المتجددة لتصل نسـبتھا إلى أكثر من 
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التكلفة الإجمالیة 
دة عند الاستمرار كالعا

ملیار دولار٢٧٦١

ند التكلفة الإجمالیة ع
إضافة المتجدد 

ملیار دولار١٧٢٥

الوفر الإجمالي 
ملیار دولار١٠٣٥

ة بالتحول التكلفة السـنویة عند الإسـتمرار في السـیاسـات التقلیدیة مقارن
٢٠٥٠التدریجي إلى مزیج متوازن من الطاقات الحفریة و المتجددة إلى سـنة

لوقود  البرنامج الخاص بحساب ھذه المنحنیات متاح لحساب ظروف متغیرة مثل سعر ا
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٢٠٠٨الحمل الكھربائي في الشبكة المصریة سـنة 

شـتاء صیف

حمل أسـاسي

حمل متوسـط

حمل الذروة

حمل أسـاسي

حمل متوسـط

میجاوات ٥٠أو ٢٠قدرة المحطة النمطیة •
بینة تر-خزانین للملح المنصھر–المحطة الشـمسـیة النمطیة تتكون من حقل مرایا •

.حقل خلایا ضوئیة قدرتھ القصوى نصف قدرة التربینة–بخاریة 

، وھو حقل الخلایا الضوئیة یوفر جزء من المرایا و یسـمح بزیادة التخزین الحراري•
.سـب المتاحو التربینة تكیّف حملھا ح. بذلك یخفض تكلفة الكھرباء المنتجة من المحطة

ك لیكون تصمیم المحطة یسمح لھا بتغطیة الحمل الأساسي و الحمل المتوسـط فقط و ذل•
.  سـاعة حمل أقصى في السـنة٧٠٠٠٪ أي ٨٠تحمیل المحطة في حدود 

شـغیلھا حمل الذروة تتولاه تربینة غازیة منفصلة، حیث أن ھذا أفضل حل لقصر وقت ت•
.    و رخصھا نسـبیا

خلایا 
خلایا ضوئیة

ضوئیة
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ریةالخطة الخمسـیة للسـیطرة على حمل الذروة والصیانة الدو

شـتاء صیف

حمل أسـاسي

حمل متوسـط

حمل الذروة

حمل أسـاسي

حمل متوسـط

ل تبنى المحطات الشمسـیة في مجموعات كل منھا یتكون من خمس محطات متماثلة ك•
)و.م٢٥٠أو ١٠٠أي (و مرتبطة ببعضھا في شبكة فرعیة .م٥٠أو ٢٠منھا 

كم و یفضل أن تكون على ٢٠إلى ٢وفقا للتضاریس تكون المسافات بین المحطات من •
.خط واحد لأن وادي النیل ممتد في خط طویل وكذلك الشـواطئ

.درة المحطةالمحطة الوسـطى في ھذه الشبكة الفرعیة تحتوي على تربینة غازیة بنفس ق•

٪ من قدرة المحطات الخمس مجتمعة و ھي لذلك ٢٠بذلك تكون قدرة التربینة الغازیة •
.تسـتطیع تغطیة حمل الذروة في الصیف

متوقفة كل واحدة أثناء الصیانة الدوریة في الشـتاء تحل التربینة الغازیة مكان التربینة ال•
.  بذلك تكون سـاعات تشـغیل التربینة الغازیة أطول من سـاعات الذروة. بدورھا

خلایا 
خلایا ضوئیة

ضوئیة

10

الطاقة التي یحتاجھا ممر 
التنمیة تنتج من محطات 
شـمسـیة بین وادي النیل

.ومسـار الممر

في تبنى المحطات الشمسـیة
مجموعات من خمس 

أو  ٢٠محطات، كل منھا 
ي و مرتبطة ببعضھا ف.م٥٠

» خمیسـة«شبكة فرعیة  ­

­
­

­
المحطات الشمسـیة التي ­

بدل توجد قرب السـواحل یست
لیة المكثف الھوائي بوحدة تح

مدن فتنتج إحتیاج المیاه لل
ج الساحلیة دون إنقاص النات

الكھربي  Map: F. Elbaz
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30 MW Puerto Errado 2

Source: NOVATEC Solar

بانیاالمسـتویة في إسالمرایا إستخدام 

جافتقریبا تنظیف–المسـتویة آلة تنظیف المرایا 
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المكثف الھوائي
یتیح بناء المحطة في الصحراء•
ـتبدالھ البحر عند اسمع فتح مجال تحلیة میاه -یوفر المیاه •

MEDبوحدة تحلیة ماء البحر  

لإنتاج الكھرباء سـنویا٣ملیون م٢٥٠الآن فاقد المیاه •
تعوضھاالصعید شمس ،٪ ١٠الفاقد في إنتاج الكھرباء •

13

فتح طریق المسـتقبل

بقدرة صغیرة محطات شـمسـیة حراریة نمطیة تسـخدم توربینة بخاریة•
)م٥٢٠(حرارة البخار الداخل عالیة و، .م٥٠أو٢٠لإتاحة تكرارھا بكثرة 

الطلب سـاعة و الإمداد حسب ٢٤تخزین للطاقة یسـمح بتشـغیل المحطة •
الطوارئإضافیة لتشـغیل المحطة بكامل طاقتھا في حالات و شـعلة 

یة حرارة العادم تكفي لتحل. درجة مئویة لعادم البخار٨٠تبرید ھوائي یحتم •
أي نفس التصمیم النمطي ولا حاجة لأي طاقة حراریة أو –میاه البحر 

و .م٢٠یومیا من ٣م١٥٠٠٠كھربائیة إضافیة لإنتاج 

إسـتیعاب عمالة–سـرعة الإنجاز -ھذا یفتح مجال التصنیع المحلي •
یل وضع المحطة في أي مكان قرب المدن الجدیدة لتقل–متوسـطة المھارة 

علیھاخطوط النقل و فواقدھا أو بحذاء خطوط نقل الكھرباء لتخفیف الحمل

م ٥٦٠كل ھذا متاح بتقنیة تخزین الحرارة في الملح المنصھر عند حوالي •


