fur Elektrizitat, Wasser
und Wohlstand

Dr.-Ing. Hani El Nokraschy
www.nokraschy.net
www.menarec.org
www.solarec-egypt.com
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Reserven Forderung
2004

170,94

(in Billionen

WELT gesamt*:

ERDOL
TR

Reserven Férderung

173,3

Rebchwedte 2 woirilyter r
63 latre

5. 2004, grolagach, ctminch uns e
Blasrormeach mmol 1 lotemde Wengen

Kubikmeter)
2,690
Reichweite bei konstanter Forderung:
63 Jahre | 45 Jahre
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2004

(in Mrd.
Tonnen)
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ca. 1970
::;g::‘;g‘-:ﬂsidual Wells / Hubbert veroffentlichte seine ,Oil
Peak Theory“ in 1949:
ol == (cfm Bis ein Olfeld versiegt, sind

andere Olfelder entdeckt worden.
Die Summe aller vergangenen
und zukiinftigen Entdeckungen
im Gebiet der stdlichen
amerikanischen Staaten ergibt
eine Spitzenproduktion ca. im
Jahre 1970, sagte er 1956.
Danach wird die Produktion
immer weniger.

Dally Olf Production

Dies geschah tatsachlich in 1971
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i Gebiete deren Oil Peak bis 2003 bekannt wurde
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25000 Argentinads Brazil
Malaysia 97 Angol
20000 Gabon 97 — China
Syria 95
India 95
15000 Eqyot03
Indonesia77
10000 Romania 76
Canada fonv.) .
5000 Germany67 estoA T GOM
Austria Texas71
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Source: Industry database, 2003 (IHS 2003)
0GJ, 9 Feh2004 (JanNov 2003)
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Oil production world summary
120 - W6 5 120
@ Middle East World Energy Outlook 2006 .-~
| Africa

= 100 - W Latin America o 100

= | South Asia ’JQ'

= B East Asia i

= 80 [ China 80

c @ Transition Economies

2 B OECD Pacific

o 601 @ oEcDEuope - 60

= W OFECD North America

o

5 40 40

5

20 20
0 0

1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Source: Energy Watch Group-0il Report 10-2007

( ( ( NOKRASCHY ENGINEERING

Mechanical Vibrations and Infrasound under Control
Solar Power for Sustainable and Everlasting Energy

AR 2005

R FER g 2004 A

. 2003\ /
AN

50.00 350 $IBBL —Q)
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40.00
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= 41 Meine Prognose 2004, 50$/BBL

om0 || iN 2010-2015 wurde als iiber-
trieben pessimistisch beurteilt
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10.00 1 [data from Energy Information Agency |

s | Statistik 2003
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3 ... auch Gas
2 steigt im Preis

1820 1935 1940 1946 1950 1966 1960 19ER 1970 19T 1980 1826 1980 1895 2000 2005

( ( ( NOI(RASCHY ENCINEERING

SIPUwISIbI :llu:u\«
SOLAREC

IBtian Sarar masesrah S

a2l AN ] (g el S

Bis ca. 2050 werden fossile Brennstoffe

seltener und somit teurer......
Das Hamburger Welt-Wirtschafts Institut HWWI rechnete
mit 120 $/Barrel in 2030...2000 waren es noch 20 $/BBL

= Energiesparmallinahmen sind sinnvoll

NYMEX Sweet Crude - Daily Price in 12 previous months

130 10
* Verd I
120 - 120 erao elun
115 1 pP -g
3;2 = des Preises in
B 122 data available for purchase‘ 13050 einem Jahr
5w 0
a5 5
o 80
] .
E .
& &5
60 .
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( ( NOI(RASCHY ENGINEERING

bechanical Vibratios

// s| Power for Susta bI .J:vul t I;E qv
Y~/ /soLarec T
h,,..!%ﬁ NYMEX Sweet Crude - Daily Price in 12 previous months

i LB S g i 10 130

25 — 125
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Von 2050 bis 2100 reicht Sparsamkeit nicht
mehr aus....
=>» vielmehr muss ein Ersatz fur fossile
Energietrager gefunden werden.
. und wir mussen sofort handeln

echanical Vibratio
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Ist dies
eine
Losung?

.. Plakat in deutschen Stral3en
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Dramatischer Riickgang des Eises
und damit Erhohung des Meeresspiegels

)
e Moo, e T bat ot v i e
Untaren Bildrand lat Kpascds #u

Hamburger Abendblatt 10. Nov. 2004
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Die EU hat festgestellt:

Von den 10 meist CO, emittierenden
Kraftwerken sind 5 in Westdeutschland
hauptsachlich Braunkohle Kraftwerke

Eine Wende
ist notwendig

Von den erneuerbaren
Energien ist PV am
starksten CO, emittierend é}cﬂ"‘ i

=
=

1000 CO;-Lebenscyclus

kg/MWh Quelle DLR

CO-Equvaert fgiMiib)
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Ol und Gas sind bald
verbraucht ...

 Kohle verschmutzt die
Atmosphare ...

» Atomenergie ist gefahrlich
und ebenfalls endlich ...

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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Erneuerbare Energien
sind sauber ... aber

» reichen sie aus ?

» sind sie wirtschaftlich?

GroRe Probleme
erfordern groRe Losungen
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Wind in Europa

Nordeyan / Norway

Av. Wind speed mis

Month

Stark im Winter

aber schwach im Sommer
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Der Passatwind in Nordafrika...
... ist genau umgekehrt

TINIGUIR / DAKHLA (23°38" N, 5°50° W)
Average of MonthlyWind Speed
Recorded fram: Oct. 33 - Feh. 2001

20
Wind Speed Statistics
18
16 Iveas. Height 9 m
P T
)
£z
7
g
&
2
@
=z
g
H

Wearly Wind speed average = 8.33 mis

Quelle: Saharawind.com Sturm tiber Marokko
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Dasselbe gilt fiir die
exzellente Windgegend

am Golf von Suez

= o =3

Eine Verbindung dieser 3
Gegenden vergleichmaRigt
die Windleistung

German Apvisory Councit oN Groeal CHANGE
WISSENSCHAFTLICHER BEIRAT DER BUNDESREGIERUNG GLOBALE UMWELTVERANDERUNGEN

Politikpapier 5 , 2007 (Auszug)

Europaisches Supernetz

Als technischer Leuchtturm fir Europa wird die Realisierung
eines transeuropaischen Hochleistungsnetzes fir elektrische
Energie vorgeschlagen.

Dieses Netz mit einer Ubertragungskapazitat im Bereich von
10 GW ermdglicht den innereuropaischen Stromaustausch

wie auch der Anschluss an Onshore-Windparks in Gebieten
Afrikas mit sehr hohen Windgeschwindigkeiten oder von
solarthermischen Anlagen in Regionen mit hoher
Solarstrahlung.
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et LD et Energiekonferenz in Berlin, 19.04.2007

Ministerin f. wirtschaftliche Zusammenarbeit:

Wir wollen mit Afrika eine Energiepartnerschaft
fur nachhaltiges Energiemanagement aufbauen.

Umwelt-Minister:

Studien des DLR kommen zu dem Ergebnis, dass
solarthermische Kraftwerke in Stideuropa und
Nordafrika einen wichtigen Beitrag zu einer nach-
haltigen europaischen Energieversorgung leisten
kénnen.

Die Vorstellung ist Bahn brechend: Sie bedeutet,
dass wir in 20-30 Jahren einen Teil unserer Energie
durch Solarkraftwerke beziehen kénnen.

Das europaische "Supergrid" kann eines Tages
Strom, der in solarthermischen Kraftwerken
produziert wird, bis nach Mitteleuropa leiten.

MED-CSP

ONEAL Bl

ew Energy A

HAMBURG

The Federal Ministry
for the Environment,
Nature Conservation
and Nuclear Safety

= R

Zwei Studien, vom BMU finanziert

Durchgefuhrt vom Deutschen Zentrum fur Luft- und Raumfahrt DLR, zeigen:




TRANS-CST?.\?L MED-CSP.
Die Lander der ersten Studie ‘
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Southern Europe

I Western Asia
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%RANS-C% MED-CSP
Wachsender Energiebedarf im Siidlichen EU-MENA |

Historical Data <= MED-CSP Scenario
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OQatar
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@ Jordan
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4000 -

Wird in 2050 jetziges
Europas Bedarf von ca.
4000 TWh/a erreichen
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Biomasse

TRANS-CSPg
Wirtschaftliche Potentiale der

erneuerbaren Energien im Mittelmeerraum TWh/a
Geothermie

«J'“ ‘.f-':

"]

Windenergie

“CSP” Konzentrierende Solarenergie *

MED-CSP

Europas Bedarf
ca. 4000 TWh/a

| Wasserkraft

632 099
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5 MW bis mehrere 100 MW

Parabol-Trog
5-600 MW

Linear Fresnel
5-600 MW

line concentrators

Recaiver

Cancentrator

"~ Sunight
Secondary
Fie fector
7 Fremel Reflector

Aosorber Tube

point concentrators

Molten Salt, Air or Helium at
600 - 1200 °C
1-20bar *

Nicht relevant

Solar Turm
5-100 MW

Parabol-Teller
0,5-50 kW

26




KONZENTRIERENDE SOLAR-ENERGIE TECHNOLOGIEN
von 5 MW bis mehrere 100 MW Linear Fresnel

Parabol-Trog

Solarturm
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e Hybrid-Solarkraftwerk mit Meerwasser-Entsalzung
Solar Field for day operation
Turbine Schritt1:
Solarfeld im
Generator | Hybridbetrieb fur
) -
4 ] Boiler Tag und
(Fuel) Nachtnutzung.
H4 A
Solar Field for night operation
Cire. . Thermal .
Pump | || sterage || Schrit 2:
I Solarfeld mit
Y Warme-speicher
QF““' Condenser fUI’ Nachtbetrieb +
Pump fossiler Kessel als
S |—|
Seawater * Brine + Seawater Reserve'
Meerwasser-Entsalzung (MED) mittels Abwarme 28
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Erprobte Technologie des vorigen Jahrhunderts
29
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P Solarkraftwerk in Kalifornien seit 20 Jahren
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Fortschritt

flache Spiegel \ ~\. ’/,,
——
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Beste Sammlung der Sonnenstrahlen, einfach und kostengiinstig
31
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s Dje Reinigung ist automatisiert
e ..und das Wasser ist nicht verloren
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im Schatten benotigen die Pflanzen weniger Wasser
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CSP in Nordafrika wird 4 ct’/kWh kosten
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Kosten der Elektrizitat in Deutschland
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Electricity [TWh/y]
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Elektrizitatserzeugung in Europa

i DLR

5000
4500 +
OlImport Solar
4000 4 OlImport Other
B Photovoltaics
3500 1 @Wind
3000 O Geothermal
OHydropower
2500 O Biomass
B Wave / Tidal
2000 BCSP Plants
1500 moil
B Gas
1000 W Coal
B Nuclear
500
0
2000 2010 2020 2030 2040 2050
Year
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Nur 1/1000 von
Agyptens
Flache kann
10% von
Europas
Strombedarf
decken.

Die gezeichnete /
Flache ist i
32 x 32 km grof
= 1024 km?

o w w wr 3 ¥

é

ar

_ MEDITERRANEAN SEA

-QueHeNREA - - - .- ..... /

?ﬁ‘ N’ w wr w W

Die Sonneneinstrahlung auf 1 km? etspricht 1.000.000 Barrel Ol pro Jahr
37
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* Erneuerbare Energien sollen dort produziert werde, wo
sie am wirtschaftlichsten sind. Z.B. in MENA-La&nder
o Wind 10 m/s (Golf von Suez und Atlasgebirge)
o Sonne 3000 kWh/m?/y (fast Uberall in der Sahara)

» Vertrage zwischen Landergruppen oder bilaterale
Vertrage sind geeignet, das Ziel zu erreichen.

» Beidseitige Vorteile sind beabsichtigt in dieser
Kooperation.

* In der Anfangsphase starke Unterstutzung von der
Europaischen Seite wird die Entwicklung beschleunigen.

» Saubere Elektrizitat von MENA soll 10-15% von Europas
Verbrauch decken als erster Schritt.

38
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Ein praktischer Fall vorstellen:
» Solar-Hybrid Konzept ist zu bevorzugen, weil es Elektrizitat nach
Bedarf liefert.

* Eine europaische Firma grindet zusammen mit einer Firma aus
MENA ein kostengunstiges solares Kraftwerk in einem MENA-Land.

* Der solare Anteil des Stromes, mindestens 20%, wird nach Europa
transportiert (Transportkosten 1 ct/kWh), wahrend der
konventionelle Anteil in das MENA-Land konsumiert wird.

* Neben Elektrizitat wird aus der Abwarme des Kraftwerks
entsalztes Wasser produziert. Dies erhéht die Wirtschaftlichkeit.

Ein Rahmenwerk soll diese
Kooperation regeiln

39
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Was kann das MENA-Land tun?

+ Subventionen fir Ol/Gas zur Elektrizitats-Erzeugung
verschieben auf die Elektrizitat direkt fur die
Verbraucher.

* Freies Land und Infrastruktur stellen.

+ Den Konventionellen Elektrizitatsanteil kaufen
(z.B. fiir 2,5 ct/kWh abhangig vom Olpreis)

» Das entsalzte Wasser aus der Abwarme kaufen
(z.B. fur 50 ct/m?)

» Garantiert per Gesetz: Kapitalsicherheit.
» Steuerfreiheit fur die ersten 10 Jahren.

40
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: 'Was kann das europaische Land tun?

* Eine Quote flr saubere Elektrizitat setzen, die jedes Jahr um 1%
Punkte erhdht wird, Gber den aktuellen Wert flur jeden
Elektrizitatsproduzenten. Dies ist kompatibel mit dem Ziel 20%
Erneuerbare Energien bis 2020.

» Die Unterstutzung fur saubere Elektrizitdt ausdehnen auf
Lieferungen von aufRerhalb des Landes.

» Einen Bonus flr saubere Elektr.-Importe Uiber die Kosten der
konventionell hergestellte Elektrizitat von jetzt ca. 4 ct/kWh setzen
e z.B. 8 ct/kWh flr Solar-Elektrizitat =» 12 ct/kWh
e z.B. 4 ct/kWh flr Wind-Elektrizitat @ 8 ct/kWh

» Der Bonus gilt nur fur den sauberen Anteil eines Hybrid-Systems.

» Der Bonus ist garantiert fur 10 Jahre.

» Nach 10 Jahren wird der Bonus jedes Jahr um 10% Punkte
reduziert.

41
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Wer sind die ,,Gewinner“?

* Europa gewinnt:
o saubere und billigere Elektrizitat.
o Beschaftigung wegen Maschinenexporte.
o investieren statt verbrennen von fossilen Brennstoffen.

* MENA gewinnt:
o Wasser.
o verkauft Elektrizitat zu vernunftigen Preisen.
o soziale und 6konomische Entwicklung.

* Die Umwelt gewinnt: :
o weniger CO, Emissionen.
o dieses System fordert die Entwicklung von preiswerten
Anlagen und Erweiterung des Solaranteils bis 100% mit
Hilfe von Warmespeicherung.
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TREC

Clean Power from the Deserts
Trans-Mediterranean
Renewable Energy Cooperation
1In conjunction with The Club of Rome

| www.desertec.org

Elektrizitat +

Wasser +
Einkommen =
Wohlstand + Frieden

(artist view created with

Google Earth) 43
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Weil3buch an
EU-Parlament
am 28.11.2007
In Brissel
uberrecht
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Union fur das Mittelmeer, 13.07.2008
: - 3 } Bl O solar (CSP) |
: b Solar (PV)
& Wind
£7 Hydro

[l Biomass
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Economic Site Ranking

Calculation of the economic site ranking #7
from the electricity yield and the project costs DLR

North Africa — Solarthermal Electricity Generation Cost Ranking

W~ OE W=

%9 Ein Solarkraftwerk der
i GroRe des Nassersees
| entspricht der gesamten
Mttelost Ol-Produktion ...
... Jahr fir Jahr

ik

! 5, Source DLR
:v\-

m;. R .... ia! e g Ifk‘\ yo ﬁ
00 Barrel Ol pro quadrat km
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Lasst uns
eine Euro-
Mittelmeer
Energie-
gemeinschaft
anstreben
Damit die Wuste bluht ....und ...
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