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Die Agyptisch-Deutsche Gesellschaft Nord €.V,

Die Wiisten
als unerschofliche Energiequelle

fur Elektrizitat, Wasser
und Wohlstand

Dr.-Ing. Hani El Nokraschy
www.nokraschy.net
www.solarec-egypt.org

Echnaton (1350 v.Chr.) war der erste,
der den Segen der Sonne erkannt hat

Europas
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Die Peek-Oil Theorie besagt, dass die Neuentdeckungen ‘Ii)v:arrdzve;t:;zz:(t
nicht mehr den wachsenden Weltbedarf decken werden. .
IEA mit 2015
THE GROWING GAP angegeben;
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* Bis ca. 2050 werden fossile Brennstoffe

seltener und somit teurer......
Das Hamburger Welt-Wirtschafts Institut HWWI rechnet
mit 120 $/Barrel in 2030...2000 waren es noch 20 $/BBL

= Energiesparmalnahmen sind sinnvoll

» Von 2050 bis 2100 reicht Sparsamkeit
nicht mehr aus....
= vielmehr muss ein Ersatz fir fossile
Energietrager gefunden werden.
... und wir mussen sofort handeln

Ist dies
eine
Lésung?

.... Plakat in deutschen Straflen
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Die EU hat festgestellt:

Von den 10 am meisten CO,-emittierenden
Kraftwerken sind 5 in Westdeutschland
hauptsachlich Braunkohle Kraftwerke
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Ol und Gas sind bald alle ...

» Kohle verschmutzt die
Atmosphare ...

» Atomenergie ist gefahrlich ..

Erneuerbare Energien
sind sauber ... aber

» reichen sie aus ?
» sind sie wirtschaftlich?
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Wind in Europa

Hordayan | Norway
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Stark im Winter

aber schwach im Sommer

( ( ( NOKRASCHY ENGINEERING
e Vet g s

fri

Quelle: www.saharawind.com Sturm Uiber Marokko
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Dasselbe gilt fiir die ﬁz
exzellente Windgegend B

am Golf von Suez

Eine Verbindung dieser 3(
Gegenden vergleichmaBigt
die Windleistung

Quelle: NREA; Windatlas von Agyptens
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Energiekonferenz in Berlin, 19.04.2007

Ministerin f. wirtschaftliche Zusammenarbeit:

Wir wollen mit Afrika eine Energiepartnerschaft
fur nachhaltiges Energiemanagement aufbauen.

Umwelt-Minister:

Studien des DLR kommen zu dem Ergebnis, dass
solarthermische Kraftwerke in Siideuropa und
Nordafrika einen wichtigen Beitrag zu einer nach-
haltigen europaischen Energieversorgung leisten
kénnen.

Die Vorstellung ist bahnbrechend: Sie bedeutet,
dass wir in 20-30 Jahren einen Teil unserer Energie
durch Solarkraftwerke beziehen kénnen.

Das europaische "Supergrid" kann eines Tages
Strom, der in solarthermischen Kraftwerken
produziert wird, bis nach Mitteleuropa leiten.
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Nature Conservation

* Tha Federal Ministry
" for the Environment,
and Nuclear Safety

Zwei Studien, vom BMU finanziert

Durchgefahrt vom Deutschen Zentrum far Luft- und Raumfahrt DLR, zeigen:

MED-CSP.

..
‘E_‘i So-u_l};}; Europe
I Western Asia
[ Arabian E’eninsula

I North Africa




TRANS-C% MED-CSP.
Wirtschaftliche Potentiale der

erneuerbaren Energien im Mittelmeerraum TWh/a
= Geothermie
e

Biomasse

Europas Bedarf
ca. 4000 TWh/a

Windenergie

Wasserkraft

Photovoltaik

Konzentrierende Solarenergie ‘
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Wirtschaftliche Potentiale:

Allein das Potential der
konzentrierenden Solarenergie
betragt das 160-fache des Bedarfs.

Alle anderen erneuerbaren Energien,
zusammengenommen, reichen nur
fur die Halfte des Bedarfs aus.
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%BANS»CSP% MED-CSP.
Wachsender Energiebedarf im siidlichen EU-MENA

Historical Data <«—f—> MED-CSP Scenario
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Konzentrierende Solarenergie (CSP)
5 MW bis mehrere 100 MW

line concentratara point concentrators

Parabol-Trog
olar Turm

Linear Fresnel Parabol-Teller

nicht relevant
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KONZENTRIERENDE SOLAR-ENERGIE TECHNOLOGIEN

von 5 MW bis mehrere 100 MW Linear Fresnel

Parabol-Trog

Solarturm
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Hybrid-Solarkraftwerk mit Meerwasser-Entsalzung
Solae Field for day cperaon
| A | rutine Schritt1:
|41 Solarfeld im
Ganeentor Hybridbetrieb fir
= Tag- und
X e Nachtnutzung.
{4 1
Solar Faskd ot rught cpeiation
o o Schritt 2:
gkl | |55 Solarfeld mit
I Warmespeicher fiir
¥ Nachtbetrieb.
Der Kessel
(Ol/Gas/Biomasse)
bleibt als Reserve.
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Meerwasser-Entsalzung (MED) mittels Abwarme
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Paraboltrog Technologie

© NOKRASCHY ENGINEERING

Erprobte Technologie des vorigen Jahrhunderts o=
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Beste Sammlung der Sonnenstrahlen, einfach und kosteng
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Die Reinigung ist automatisiert
...und das Wasser ist nicht verloren

ERIG

er Wasse!'8

im Schatten bendtigen die Pflanzewn

“;fw CSP in Aktion
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CSP-Strom in Nordafrika wird 4 ct/kWh kosten
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Elektrizitatserzeugung in Europa
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Kosten der Elektrizitédt in Deutschland
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— Vorgehensweise...
" -
Nur 1/1000 von « Erneuerbare Energien sollen dort produziert werde, wo
Agyptens - sie am wirtschaftlichsten sind. Z.B. in MENA-L&ndern
Fliche kann o Wind 10 m/s (Golf von Suez und Atlasgebirge)
10% von o Sonne 3000 kWh/m?/y (fast Uberall in der Sahara)
(\]
Europas i » Vertrdge zwischen Landergruppen oder bilaterale
Strombedarf Vertrage sind geeignet, das Ziel zu erreichen.
decken. - « Beiderseitige Vorteile sind beabsichtigt in dieser
. . / Kooperation.
Die gezeichnete .
Fliche ist * In der Anfangsphase starke Unterstltzung von der
32 x 32 km grof Europaischen Seite wird die Entwicklung beschleunigen.
= 1024 km? » Saubere Elektrizitat von MENA soll 10-15% von Europas
e SuoAn = Verbrauch decken.

Die Sonneneinstrahlung auf 1 km? entspricht 1.000.000 Barrel Ol pro Jahg;

34

1 SOLAREC T

Wir stellen uns einen praktischen Fall vor:

» Solar-Hybrid Konzept ist zu bevorzugen, weil es Elektrizitat nach
Bedarf liefert.

» Eine europaische Firma griindet zusammen mit einer Firma aus
MENA ein kostenglinstiges solares Kraftwerk in einem MENA-Land.

» Der solare Anteil des Stromes, mindestens 20%, wird nach Europa
transportiert (Transportkosten 1 ct/kWh), wahrend der
konventionelle Anteil in dem MENA-Land konsumiert wird.

* Neben Elektrizitat wird mit der Abwarme entsalztes Meerwasser
produziert. Dies erhoht die Wirtschaftlichkeit.

Ein Rahmenwerk soll diese
Kooperation regeln
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Was kann das MENA-Land tun?

» Freies Land und Infrastruktur zur Verfligung
stellen.

* Den konventionellen Elektr.-Anteil kaufen
(z.B. fiir 2,5 ct/kWh abhingig vom Olpreis)

* Das entsalzte Wasser aus der Abwarme
kaufen (z.B. fiir 50 ct/m?)

+ Kapitalsicherheit per Gesetz garantieren.

» Steuerfreiheit fir die ersten 10 Jahre.

36
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Was kann das Europaische Land tun?

Eine Quote fiir saubere Elektrizitat setzen, die um 1% Punkte
jedes Jahr erhéht wird, Uber den aktuellen Wert fiir jeden
Elektrizitatsproduzenten. Dies ist kompatibel mit dem Ziel 20%
Erneuerbare Energien in 2020.

Die Unterstutzung fir saubere Elektrizitét (z.B. EEG) ausdehnen
auf Lieferungen von auRerhalb Europas.

Unterstiitzende Preise fir saubere Elektr.-Importe
e z.B. 12 ct/kWh fir Solar-Elektrizitat
e z.B. 8 ct/kWh fiir Wind-Elektrizitat

Der unterstiitzende Preis gilt nur fiir den sauberen Anteil eines
Hybrid-Systems.

Der unterstitzende Preis ist fiir 10 Jahre zu garantieren.

Nach 10 Jahren wird die Unterstiitzung um 10% Punkte jedes

Jahr reduziert, bis sie den aktuellen Kosten der konventionellen
Elektrizitat entsprechen.
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Wer sind die ,,Gewinner“?

« Europa gewinnt:
o saubere und billigere Elektrizitat.
o Beschéftigung durch Maschinenexporte.
o Investieren statt Verbrennen von fossilen Brennstoffen.

* MENA gewinnt:
o Wasser.
o verkauft Elektrizitdt zu angemessenen Preisen.
o soziale- und 6konomische Entwicklung.

* Die Umwelt gewinnt: :
o weniger CO, Emissionen.
o dieses System fordert die Entwicklung von preiswerten
Anlagen und die Erweiterung des Solaranteils bis 100%

mit Hilfe von Warmespeicherung.
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Die Wiiste als ewiges Kraft- und Wasserwerk

(artist view created with

Google Earth)
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Die Mittelmeer-Solar-Union

Solar (CSP)

DESERTEC-

WeiRbuch
wurde an das
EU-Parlament
am 28.11.2007 :
In Briissel Uiberreicht 40

Lasst uns

eine Euro-
Mittelmeer
Energiege-
meinschaft
anstreben

Damit die Wuste bluht ....und ...

M

.... damit die Lichter nicht ausgehen
Die Agyptisch-Deutsche Gesellschaft Nord

L

winscht Ihnen eine Ieuch‘tendé Zukunft

Danke fur lhre Aufmerksamkeit




